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AGENDA

• Aplicação da norma IEEE STD 519-1992;

• Efeitos causados por distorções harmonicas;

• Limites toleráveis segundo a IEEE STD 519-1992;

• PCC – Ponto de ligação comum;

• THD e TDD;

• Drives;

• Conclusão.

•Exemplos
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Efeitos causados por distorções harmonicas

• Aquecimentos;
• Vibrações;
• Diminuição de torque em motores e geradores;
• Aumento de temperatura e tensão em capacitores;
• Má operação de equipamentos eletrônicos;
• Chaveamento e atuação de relés.
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Aplicação da norma IEEE
Institute of  Electrical and Electronic Engineers (IEEE) Standard 
IEEE1100:
Estabece recomendações e requisitos para o controle de harmonicas no 
Sitema Elétrico de Potência-SEP.

• LIMITES DE THDV
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• LIMITES DE THDI
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PCC- Ponto de ligação comum

É o ponto mais próximo do lado da rede de serviço ao cliente
onde outro cliente pode ser abastecido.
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Isc/I L           Proporção

Onde:

Isc = máximo curto-circuito na corrente no ponto de ligação 
comum (PCC)

IL = máxima demanda de corrente de carga ( componente da 
frequência fundamental) no PCC
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Isc/I L           Proporção – Para Geradores

Rede da concessionária Gerador
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DISTORÇÃO TOTAL DE DEMANDA-TDD E THD
Ambas são calculadas em função das correntes harmonicas I1 

,I2 e I3 e etc a única diferença é o denominador onde o THD 
compara as medições em relação a fundamental e o TDD 
compara as medições harmônicas com o máximo da corrente 
de demanda.
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Amperes Versus Percent

Drive de 6 pulsos produzem:

5ª,7ª,11ª,13ª,17ª e assim por 
diante

Drives de 20 e 18 dezoito 
pulsos forma projetados de 
certa forma que anulam 
certas sequências baixas de 
carcteristicas harmônicas;
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Caso 1: Correção do fator de potência com ampliação das harmônicas após o 
chaveamento dos capacitores. Observando o momento do chaveamento dos mesmos.

Caso 2: Uso de Estabilizador 80 kVA na subestação para alimentar um CPD. Após o 
quadro de distribuição do CPD, foi utilizado novamente pequenos estabilizadores
vendidos no mercado, iluminação com reatores eletrônicos, todos no mesmo quadrode 
distribuição. Observa-se a decomposição harmônica de corrente causadora de sérios
problemas aos usuários do local, tais como variação da imagem nos monitores
causando mau estar nos usuários, perda de dados, aquecimento de cabos, interferência
na proteção, carga desequilibrada, interferência em outros setores.

Anexos:
Exemplos de casos reais da decomposição das formas de onda ocorridas em

instalações elétricas industriais e comerciais
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Caso 1: Decomposição Harmônica de tensão com sistem a em carga sem correção do fator de potência
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Decomposição Harmônica de corrente com sistema em c arga após entrada dos bancos de capacitores
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Gráfico com registro do momento do chaveamento de c apacitores, formas de onda antes do fechamento.
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Formas de onda no momento do chaveamento dos capaci tores.
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Decomposição harmônica de corrente no momento do ch aveamento dos capacitores.
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Caso 2: Harmônica de tensão e corrente registrada e m CPD com 80 computadores aproximadamente. .
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Decomposição Harmônica de corrente registrada em CP D com 80 computadores aprox. .
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Harmônica de tensão e corrente registrada em CPD na  saída do estabilizador de 80 kVA
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CONCLUSÃO: 

Este artigo nos apresentou a importância na interpretação dos limites de 
distorções harmônicas conforme menciona a norma IEEE Std 519-1992, que 
cuidados devem ser tomados ao se especificar se as distorções são de 
CORRENTE ou TENSÃO ou em percentual da corrente fundamental I1 eda 
corrente de demanda IL.
E que cabe a cada consumidor controlar e filtrar os altos níveis de distorção 
dentro do estabelecido da IEEE, mesmo que para níveis de alta tensão, visando 
desta forma, ter uma qualidade de energia e também para não prejudicar os 
seus vizinhos (outros consumidores) conectados ao sistema ou ao sistema da 
rede pública, devendo a concessionária de energia da rede publica nos fornecer 
o mais próximo de uma tensão senoidal.


